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WRO2016 レギュラーカテゴリー 

中学生部門「ゴミを種類ごとに分別せよ！」 

 

競技概要 

 競技は、リサイクル可能なゴミを、家庭から地方自治体の公共事業で回収してもらうた

めに、ゴミ捨て場へと集めるロボットを製作することである。まずロボットは、公共事業

に次回回収してもらうゴミの種類と、リサイクルゴミ置場の場所を全て特定する。その後

ロボットは、正しい種類のゴミを家庭内のゴミ置場から空いているリサイクルゴミ置場に

全て運び、スタートエリアに戻る競技である。 
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Introduction 

The challenge is to make a robot that collect certain kinds of recyclable waste from a home into 

recycling waste bins to be picked up by Municipal Service. First, the robot has to identify the 

kinds of waste that will be picked up next by Municipal Service and the positions of the empty 

recycling waste bins where the robot should put the requested waste. Afterwards the robot shall 

bring the correct kinds of waste from the waste areas in the home to the recycling empty waste 

bins and finally the robot shall move to an area so the robot is ready for the next sorting round. 
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1．競技説明 

ロボットのミッションは、８個の分別されたリサイクルゴミを、屋内エリアから屋外エリ

アにある４箇所の空きリサイクルゴミ入れに運ぶことである。ロボットは、屋内エリアの

８箇所のゴミ置場に置かれている８個のゴミから、４個のリサイクルゴミを選び出す。赤、

青、緑、黄の大小のレゴブロックの立方体がリサイクルゴミを表す。屋外エリアに、８箇

所のゴミ捨て場所があり、そこには、４箇所の空いているリサイクルゴミ入れとして使用

可能な場所があり、ロボットが、運ぶべきゴミの種類が指定される。 

搬出リサイクルゴミ置場は、赤・青・緑・黄のレゴブロック製の壁で囲まれており、４箇

所に置かれた赤・青・緑・黄のタイル（色付きの厚紙か）で表される。 

 

 

 

屋内にあるリサイクル可能ゴミブロック（レゴブロック） 

 ・赤ブロック大１個、青ブロック大１個、黄ブロック大１個、緑ブロック大１個 

 

  ・赤ブロック小１個、青ブロック小１個、黄ブロック大１個、緑ブロック大１個 

4"
"

"

 

· 1 small red block, 1 small blue block, 1 small yellow block and 1 small green block 

 

 

 

The 8 different waste blocks are randomly placed in the 8 indoor waste areas with red blocks in 

the red areas, blue blocks in the blue areas, green blocks in the green areas and yellow blocks in 

the yellow areas. 

There are 4 LEGO walls of the colors red, blue, green and yellow around the two waste bins in 

each of the 4 waste designated area: 

  

 
 

 

The color of the LEGO wall around a waste designated area defines the color of the waste block 

that the robot should bring to one of the two bins in the waste designated area. A colored tile 

placed inside one of the two bins marks the bin as the empty bin and the color of the tile defines 

the size of the waste block to bring from the indoor area to this empty bin. For example a blue 

tile placed inside a red bin means that the robot should bring a small red waste block to this bin: 
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Game Description: 

The mission of the robot is to bring 4 pieces of sorted recyclable waste from a home into 4 empty 

recycling waste bins in the outdoor area. The robot selects the 4 pieces of recyclable waste from 

8 pieces of waste positioned in the indoor area at 8 waste location areas. Small or large LEGO 

cubes of the colors red, blue, green or yellow represent the recyclable waste. There are 4 waste 

designated areas in the outdoor area with 8 possible positions for empty recycling waste bins. In 

4 of the waste bin positions 4 empty recycling bins are placed to request the kinds of waste the 

robot should bring from the indoor area to the empty recycling bins. The 4 empty recycling 

waste bins are represented by tiles (colored cardboard or paper) of the colors red, blue, green or 

yellow placed in 4 of the 8 waste bins surrounded by LEGO brick walls of the colors red, blue, 

green and yellow.  

 

 

There are 8 different recyclable waste blocks (LEGO blocks): 

· 1 large red block; 1 large blue block, 1 large yellow block and 1 large green block 

スタートエリア 

屋外エリア 

屋内エリア 

リサイクルゴミ 

屋外ゴミ置き場 

屋外ゴミ置き場の壁 

屋内ゴミ置き場 



 

８個の異なるゴミブロックは、８箇所の屋内ゴミ置場にランダムに配置される。ただし、

赤ブロックは赤エリアに、青ブロックは青エリアに、緑ブロックは緑エリアに、黄色ブロ

ックは黄色エリアに配置される。 

 

屋外のゴミ置き場 

屋外のゴミ置き場は、赤・青・緑・黄それぞれがあり、レゴブロックでできた壁でできて

いる。レゴブロックの壁の色は、ロボットが運ぶべきゴミブロックの色を定義している。 

それぞれのゴミ置き場の２箇所のゴミ入れの一つに置かれている色タイルはその場所が空

いているゴミ入れであることを表す。タイルの色は、屋内エリアから、この空いているゴ

ミ入れへ運ぶゴミブロックのサイズを定義している。白いタイルは、そこは空いていない

ことを意味する。例えば、赤のゴミ入れに置かれた青いタイルは、ロボットが赤ブロック

小をこのゴミ入れに運ぶことを表す。 

つまり、ゴミ入れ内のタイルは、タイルの色が壁の色と異なる場合は、このゴミ入れにゴ

ミブロック小を入れることを意味し、タイルの色が壁の色と同じ場合はゴミブロック大を

入れることを意味する。 
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· 1 small red block, 1 small blue block, 1 small yellow block and 1 small green block 

 

 

 

The 8 different waste blocks are randomly placed in the 8 indoor waste areas with red blocks in 

the red areas, blue blocks in the blue areas, green blocks in the green areas and yellow blocks in 

the yellow areas. 

There are 4 LEGO walls of the colors red, blue, green and yellow around the two waste bins in 

each of the 4 waste designated area: 

  

 
 

 

The color of the LEGO wall around a waste designated area defines the color of the waste block 

that the robot should bring to one of the two bins in the waste designated area. A colored tile 

placed inside one of the two bins marks the bin as the empty bin and the color of the tile defines 

the size of the waste block to bring from the indoor area to this empty bin. For example a blue 

tile placed inside a red bin means that the robot should bring a small red waste block to this bin: 
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· 1 small red block, 1 small blue block, 1 small yellow block and 1 small green block 

 

 

 

The 8 different waste blocks are randomly placed in the 8 indoor waste areas with red blocks in 

the red areas, blue blocks in the blue areas, green blocks in the green areas and yellow blocks in 

the yellow areas. 

There are 4 LEGO walls of the colors red, blue, green and yellow around the two waste bins in 

each of the 4 waste designated area: 

  

 
 

 

The color of the LEGO wall around a waste designated area defines the color of the waste block 

that the robot should bring to one of the two bins in the waste designated area. A colored tile 

placed inside one of the two bins marks the bin as the empty bin and the color of the tile defines 

the size of the waste block to bring from the indoor area to this empty bin. For example a blue 

tile placed inside a red bin means that the robot should bring a small red waste block to this bin: 



 

 

 

 

2．ルール 

 

 １．ダウンロードできるプログラムは、一つである。 

 ２．屋外のゴミ置き場の色（壁の色）は、サプライズルール

発表前に、ランダムに決定する。そして、屋内ゴミ置場の大小

のゴミブロックの位置と運ぶべきリサイクルゴミの大きさ（屋

外のゴミ置き場内のタイルの色）は、ラウンド毎、審判により

決定される。 

  ３．ロボットは、スタートエリアからスタートする。ロボッ

トのミッションは、青のゴミブロックを青の所定のごみ置場に、

赤のブロックを赤の所定の場所にといったように運ぶことである。移動させるゴミブロッ

クのサイズはタイルの色で決まる。ゴミ入れの色が壁の色と一致する場合、ブロック大が

置かれる。ゴミ入れの色が壁の色を一致しない場合、ブロック小が置かれる。すべてのミ

ッションを終えた後、ロボットはスタートエリアで競技を終了すること。 

  ４．運んだリサイクルゴミのブロックはマット又はタイルに触れていること。また、ブ

ロックは破損（分解）していてはならない。 
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In general, a tile inside a bin means that this bin should be filled with a small waste block if the 

color of the tile is different from the wall color and the waste block should be large if the color of 

the tile is equal to the wall color. 

The robot will start from within the start area (green square). The challenge for the robot is to 

bring a blue waste block to the blue waste designated area, a red block to a red designated area 

and so on. The waste block should be placed in the bin of the waste designated area with a 

colored tile. The color determines if a small block or a large block should be placed in this bin: If 

the color of the marked bin matches with the color of the wall, the large block should be placed; 

if the color of the marked bin does not match with the color of the wall, the small block should 

be placed. 

The time taken to do the mission is 2 minutes. 

Game Rules: 

1. All teams must go to their designated pit area, be seated and wait for the announcement 

of the start of the assembly time.  

2. The competition format for this challenge is: 

a. Qualifying rounds (best score taken). 

b. Quarterfinals (1 round). 

c. Semifinals (1 round). 

d. Finals (1 round). 

3. Assembly time for this challenge is 150 minutes and will occur before qualifying round 1. 

4. Maintenance time for each subsequent round is as follows: 

a. For qualifying round 2, 45 minutes. 

b. For qualifying round 3, 30 minutes. 

c. For quarterfinals round, 15 minutes. 

d. For semifinals round, 15 minutes. 

e. For finals round, 10 minutes. 
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wall; otherwise the color of the tile is defined as follows: The 3 blocks with colors 

not matching the color of the wall are placed in a non-transparent box, then one 

block is taken from the box, the color of the block defines the color of the tile 

placed in the corresponding area. 

3) The bin of each designated waste area to be marked with a title as the empty bin 

where the waste block should be placed. A coin is tossed and if it is a tail the tile is 

placed in the left bin of the area; otherwise the right bin is used. 

 

9. The robot’s mission is to bring 4 waste blocks from the waste location areas to the bins of 

the designated waste areas marked with colored tiles. The size of the waste blocks to be 

moved is determined by the color of the tile. If the color of the marked bin matches with 

the color of the wall, the large block should be placed; if the color of the marked bin does 

not match with the color of the wall, the small block should be placed. After the 

completion of the task the robot must finish in the start area. 

 

10. The waste blocks can be placed by the robot in any orientation and any position inside 

the empty waste bin. The block must touch the mat or the tile in order to be considered 

within the waste bin. The block must not be damaged (disassembled). 

 

 
 

11. If there is more than one waste block in any empty bin, no points will be awarded for any 

of the waste block. 

 

12. If the waste block not intended to be moved to any waste bin remains in a waste location 

area of matching color additional points will be provided. The block must not be 

damaged (disassembled) and all its parts touching the mat must be within the waste 

location area of the corresponding color. The waste location area could be different from 

the area where the block was located before the robot run. 
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5. Before the robot is placed in the quarantine area for inspection the robot must have only 

one program with the name "run" in the "Software Files" folder on the NXT brick or only 

one project on the EV3 brick. The name of the project must be "WRO2016" and the main 

executable file must be named "run". The judge is allowed to do inspection of the brick 

before the robot is run. If more than one executable (on the NXT brick) or project (on the 

EV3 brick) is detected the participant must remove all files, which violates the 

requirement. 

6. The robot will have 2 minutes to complete the challenge. Time begins at the point when 

the judge gives the signal to start. The robot must be placed in the starting area so the 

projection of the robot on the game mat is completely within the start area. The 

EV3/NXT brick is switched off. The participants are allowed to make physical 

adjustments to the robot in the starting area. However, it is not allowed to enter data to a 

program by changing positions or orientation of the robot parts. If a judge identifies that 

the team could be disqualified from the competition.  Once physical adjustments have 

been made to the satisfaction of the participants, the judge will give the signal for the 

EV3/NXT brick to be switched on and a program to be selected (but not run). 

Participants must wait for the judge’s signal to start before setting the robot into motion 

(run the program). 

7. At the start of the assembly time the teams get information about the color of the walls 
around the designated waste areas. The color of the walls is chosen as follows: 4 blocks 
with colors red, blue, yellow and green are placed in a non-transparent box, then they are 
taken one by one from the box, the color of the first block defines the color of the wall 
around the designated waste area #1, the color of the second block defines the color of 
the wall around the designated waste area #2 and so on. 

 
 

8. After the quarantine time the following is determined randomly before each round: 
 

1) Location of the waste blocks in the waste location areas. It can be done by tossing 

a coin for every waste location areas of every color: if it is a tail, a small block of 

the corresponding color is placed on the left side of the waste location area; 

otherwise the block is placed on the right side of the waste location area. A large 

block is placed in the unused location of the corresponding color. Small blocks 

are placed completely inside the small squares within the gray square of the waste 

location area. Large blocks are placed completely within the gray square of the 

area. Both small and large blocks are placed by studs directed up. 

2) The color of the tile in each designated waste area. First, a coin is tossed to 

determine if the color of the tile should match with the color of the wall in each 

designated waste area. If a tail is tossed, the tile should be the same color as the 



 

５．いずれかのゴミ入れに２個以上のゴミブロックがあった場合、どのゴミブロックに

も得点は与えられない。 

 

 

 ６．ロボットは、所定のゴミ置場の壁を、動かしたり壊したりしてはならない。 

 ７．選手は走行中のロボットに触れてはならない。 

 ８. ロボットは必要があれば、ロボットのうち、主要パーツ（コントローラー、モーター、

センサー）を搭載していない一部を競技コートに残してもかまわない。残すパーツが競技

コートや競技エレメントに触れロボットから離れた場合、自由になったレゴ部品でありロ

ボットの一部とは見なされない。 

 ９．もし競技中に不明確なことが起きた場合、審判が最終決断を行う。 

 10．試合と競技時間は次の場合に終了する。 

   a. 競技時間（２分）が経過した。 

     b. ロボット走行中、選手がロボットに触れた。 

   c. ロボットが完全に競技エリアから離れた。 

   d. 選手が競技を終了させるため「ストップ」を宣言した。 

   e. ルールと規定に違反した場合。 

     f. ロボットの主要部がフィニッシュエリアに完全に入った時。 

 

 

 

3．得点 

  1. 得点は競技が完了した時点、あるいは競技時間が経過した場合にのみ計算される。 

 2. 最高得点＝１００点。 

 3. 同点のチームがあった場合、順位は記録された時間が最も早い順に決定する。 
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13. The robot must not move or damage the walls around the designated waste areas. 

 

14. It is not allowed for the teams to touch the robot during the run.  

15. The robot can leave on the field any parts of the robot that are not containing main units 

(controller, motors, sensors) if needed. As soon as the part is touching the field or its 

game element and does not touch the robot it is considered as a free LEGO element not 

being part of the robot. 

16. If there is any uncertainty during the task, the judge makes the final decision.  They will 

bias their decision to the worst outcome available for the context of the situation. 

 

17. Your attempt and time will end if: 

a. Challenge time (2 minutes) has ended. 

b. Any team member touches the robot during the run. 

c. The robot has completely left the game table. 

d. A team member shouts “STOP” to end the run. 

e. Violation of the rules and regulations within. 

f. When the projection of the robot is completely in the start area. 

Scoring 

1. Score will only be calculated at the end of the challenge or when time stops. 

2. Maximum score = 100 points 

3. If teams have the same score, ranking is decided by the fastest time recorded. 

Scoring Table: 

Particulars Points Each Total Max Game 
Total 

For every small waste block completely 
within an empty waste bin. The color of 
the wall matches the color of the waste 

20 points per 
waste block  

80 points max  



得点表（新） 

 

4．競技コート詳細 

  1. 競技コートの内法は２３６２mm×１１４３mm。 

  2. 競技コートの外法は２４３８mm×１２１９mm。 

  3. 競技コート表面は白。 

  4. 壁の高さは７０±２０mm。 

 

 

 

 項目 点 合計 

ブ
ロ
ッ
ク
の
移
動 

空のゴミ入れ内部にゴミブロック大・小が指

定された場所（タイルの色・壁の色と一致）

に完全に入っている。 

２０点／ゴ

ミブロック 

最大８０

点 

空のゴミ入れ内部にゴミブロック大・小が完

全に入っているが、指定された大きさではな

い 

５点／ゴミ

ブロック 

最大２０

点 

空のゴミ入れ内部にゴミブロック大・小が完

全に入っている。指定された場所（壁の色と

一致していない）でない場所に入っている。 

１点／ゴミ

ブロック 

最大４点 

所定のゴミ置場の印のないゴミ入れ内にゴ

ミブロックが完全に入っている。 

１点／ゴミ

ブロック 

最大４点 

ボーナス ４個のゴミブロックが正しい所定のゴミ置

場の正しいゴミ入れ内に完全に置かれてい

る。 

 ５点 

他のブロック

の状態 

４箇所のゴミ配置場所が空で、他の４箇所の

ゴミ配置場所には、動かす予定のない４個の

ゴミブロックが入っている。 

 １０点 

ペナルティ 壁が壊されたり、線の外側に動かされたりし

ている。 

−５点／壁 −２０点 

ゴール ロボットがスタートエリア（緑）内で完全に

競技を終えた。（エリアに戻った） 

 ５点 

 合計 １００点 



5．競技マット詳細 

         

  1. 黒線はすべて２０±１mm。 

 2. サイズは±５mm 以内の誤差がある。 

  3. コートがマットより大きい場合、マットの下側と右側をコートの２辺の壁に合わせる。 

 

6．競技オブジェクト詳細 

 ８個のリサイクル可能ゴミブロック（LEGO ブロック製）がある。 

 ・赤ブロック大１個；赤ブロック小１個 

 ・青ブロック大１個；青ブロック小１個 

 ・緑ブロック大１個；緑ブロック小１個 

 ・黄ブロック大１個；黄ブロック小１個 

 

 

ブロック大 
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Table Specifications 

1. The internal sizes of a game table are 2362 mm x 1143 mm. 

2. The external sizes of the table are 2438 mm x 1219 mm. 

3. Primary color of a table surface is white. 

4. Height of the borders: 70 ± 20 mm   

Game Mat Specifications 

 

1. All lines are 20 ± 1 mm 

2. Dimensions may vary within ± 5mm 

3. If the table is larger than the game mat the button edge and the right edge of the game 

mat should align with two walls on the table. 

Game Object Specifications 

There are 8 different recyclable waste blocks (LEGO blocks): 

· 1 large red block; 1 small red block 

· 1 large blue block; 1 small blue block 

· 1 large green block; 1 small green block 

· 1 large yellow block; 1 small yellow block 

Large block: 

  " "
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Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 

 

Small block: 

  "
Step 1 Step 2 Step 3 

 

There are 4 walls around the designated waste areas, a red, a blue, a green and a yellow wall: 

 
 

Step 1 
 Step 2 

  
Step 3 

 Step 4 

  
Step 5 Step 6 

 



ブロック小 

 

所定のゴミ置場周辺に壁４個がある。赤・青・緑・黄である。 

 

カッティングシート厚紙又は紙でできた１８８mm×８６mm のタイル８枚がある。 

・赤４枚（中川ケミカル：137） 

・青４枚（中川ケミカル：523） 

・緑４枚（中川ケミカル：454） 

・黄４枚（中川ケミカル：311） 

タイルの厚さは 1.5mm を超えない。 
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Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 

 

Small block: 

  "
Step 1 Step 2 Step 3 

 

There are 4 walls around the designated waste areas, a red, a blue, a green and a yellow wall: 

 
 

Step 1 
 Step 2 

  
Step 3 

 Step 4 

  
Step 5 Step 6 

 

11"
"

"

  " "
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 

 

Small block: 

  "
Step 1 Step 2 Step 3 

 

There are 4 walls around the designated waste areas, a red, a blue, a green and a yellow wall: 

 
 

Step 1 
 Step 2 

  
Step 3 

 Step 4 

  
Step 5 Step 6 

 



 

改版履歴 

◆Ver1 → Ver1.1  2016.7.21 

・2. ルール 2 の屋外ゴミ置き場の色決定タイミングをサプライズルール発表時に変更 

・2. ルール 5 のゴミ入れに入っているゴミの数を 1 個以上を 2 個以上に変更 

・6. 競技ルール詳細 タイルのカラーコードを追記 

 

 


